
ЩЕЛЕПНОЛИЦЬОВА ХІРУРГІЯ ТА ХІРУРГІЧНА СТОМАТОЛОГІЯ

116 ISSN 1992-576X (PRINT) • ISSN 2786-7641(ONLINE) • СУЧАСНА СТОМАТОЛОГІЯ — 1/2025

DOI: https://doi.org/10.33295/1992-576X-2025-1-116

��������	
������

�	���
��

�

��	�
�
������
�����		����	�


��������	
��

�

Національний медичний університет імені О. О. Богомольця, Київ, Україна

Взаємозв’язок клінічних, артроскопічних 
та імунологічних показників у пацієнтів 
із переломами голівки нижньої щелепи

Актуальність. Одним із можливих етіологічних чинників виникнення післяопераційних ускладнень 
у  пацієн тів із переломами голівки нижньої щелепи (ПГНЩ) є травмування м’якотканних елементів суглоба у 
разі перелому та хірургічного втручання, а також каскад молекулярних імунних реакцій, що запускається під 
час травми, зумовлює розвиток і прогресування патологічних змін і формує хибне коло патогенезу захворювань 
скронево-нижньощелепного суглоба (СНЩС).

Мета: визначити взаємозв’язок між клінічними, артроскопічними і рентгенологічними показниками та вміс-
том прозапальних цитокінів у синовіальній рідині й капсулі СНЩС у пацієнтів із ПГНЩ у найближчому і віддале-
ному посттравматичному періоді, а також визначити їх вплив на функціональні результати відкритої репозиції 
і остеосинтезу в пацієнтів цієї категорії. 

Результати і висновки. У разі ПГНЩ зі зміщенням уламків у СНЩС розвивається комплекс внутрішніх пору-
шень, що полягає в формуванні гемартрозу (52 %), розвитку гострого синовіту із гіперемією та ін’єкцією судин 
капсули та ретродискових тканин, а також вивиху диска із перерозтягненням та розривами задньої зв’язки суг-
лобового диска. Через 4 міс. прояви гострого синовіту зменшуються, натомість стають вираженішими дистро-
фічні зміни, що відповідають початковим стадіям остеоартрозу. Ці зміни відбуваються на тлі підвищення вмісту 
прозапальних цитокінів (TNF-α, CCL4), фактора росту ендотелію судин (VEGF) і фактора росту фібробластів (FGF4). 
Через 4 міс. після проведення остеосинтезу в більшості хворих рівні цитокінів знижуються у середньому на 
70,5 ± 24,6 %, що є ознакою нормалізації функціонального стану ушкодженого суглоба. Проте у частини хворих 
виявлено зростання рівня цитокінів, що є ознакою зриву адаптаційно-компенсаторних механізмів і створює 
передумови для хронізації запальних процесів та розвитку дистрофічних змін із формуванням остеоартрозу. Між 
клінічними, імунологічними та артроскопічними параметрами існують статистично-вірогідні кореляційні залеж-
ності, що важливо для визначення віддаленого функціонального прогнозу та формування стратегії профілак-
тики ускладнень. Так, переломи типу С асоційовані з більшою частотою ознак гострого травматичного артриту 
( гіперемія капсули, ін’єкція судин), а підвищені рівні VEGF (r = – 0,72; р < 0,05) та CCL4 (r = – 0,7; р < 0,05) пов’язані 
зі зниженням відкривання рота у пізньому післяопераційному періоді. Крім того, існує вірогідний взаємозв’язок 
між ступенем гіперемії капсули та наявністю хрускоту в СНЩС, що, за даним нашого дослідження, спостерігався 
у 33 % пацієнтів (r = 0,48).

Ключові слова:  артроскопія, скронево-нижньощелепний суглоб, нижня щелепа, перелом голівки нижньої щелепи, 
постравматичні зміни СНЩС, синовіальна рідина, цитокіни.

�����
������ ���������� ��!�"�#� $������ ���������

##� %����&�� '()����*("� 
�+�
,4� ()� ��)!)8("'*�

������� ;� �)<'&�)���=�>� ��*� ��&?�)��*� @���� A)�

'"�%����� ��������B� $�� ���&��()� ����;�C�*� ()� ��?-

(��=�*�E�&')C�*�FGAH��)J�;�)K��������)%�������-

�*��� ;� &��'���)(������ ��&?�)��*�� ()&�%�� ���?�

(�)���B� ;�&���)B� �� )'��&(�� E?�&C���)�"��#� ��)-

L���()C�#� ()� ����������*� �LMJ�?� !?�)�"��>� �?>���

?� ����)�����?� ��'�*����)C�<���?� �������� @
+����

N���(��� '()��)�(��� �'(��'��(�;?� ?� �);�� FGAH� J�

;)'(�'?�)��*� ���>� (�()����>� ��;�C���?�)�"��>�

%���(��� ��)��(���� �B
+�B�� ��B� )� ;)� L����>)��K���

��'���*(����>� ���)�&��� ��&���'(��?8("� &��C��-

C�8� �������?)��;��)��>� E�&')(����� ?� ��J��)����

;���;�C���?�)�"�����%���()���@
B�����

A�;�)!)8K�� �)� ;�)K��� ?'��>�� �� ?��'&��)������

������(��� E�&')C�#B� (�K��'(�� ����;�C�#� E�)%���-

(��� �� ;)'(�'?�)���� ��&�����);����>� ��(���&� ()�

��'(?���B���;?�"()(��>��?�%�K��>��(�?K)�"��'��$��

>)�)&(���;?8("'*�����&������'�(&���?'&�)����"�

P������*��� ;� �&'(�)&)�'?�*������ �������)���

����'(&���>������'(&��B���$����)<!��?(��K�Q�@R���



ЩЕЛЕПНОЛИЦЬОВА ХІРУРГІЯ ТА ХІРУРГІЧНА СТОМАТОЛОГІЯ

1/2025 — СУЧАСНА СТОМАТОЛОГІЯ • ISSN 1992-576X (PRINT) • ISSN 2786-7641(ONLINE) 117 

�� '&�)���>B� L����>)��K��� ��'���*(����>� ���)�-

&)>� FGAH� K)'(�()� ��'�*����)C�<��>� ?'&�)����"�

��!����'*%)(��
�,4�@����N���>��)<��=�����=����

J� ��?(��=��� ���?=���*� �AH�B� ;�&���)B� ��;��-

(�&� '�)<�&B� )�%�;�*� ��'&)B� E�L��;?�)��*� &)�'?���

�;� �L��!���*�� �LMJ�?� �?>��� ?� '?%��L�B� >����;)C�*�

;)�)�"��>� ���C�'��B� )� ?� (*!&�>� ���)�&)>� E���?-

�)��*��'(��)�(��;?�()�)�&���;?�@�+����

S����� �;� ��!����>� �(����%�K��>� K����&���

����&����*� ��'�*����)C�<��>� ?'&�)����"B� �)�

�?�&?� )�(����B� J� (�)��)(�;)C�*� �M*&�(&)���>�

�������(��� '?%��L)� ���� K)'� �������?� ()� >��?�%�K-

��%�� �(�?K)��*B� )� ()&�!� &)'&)�� ����&?�*���>�

��?���>� ��)&C�<B� $�� ;)�?'&)J("'*� ���� K)'� (�)���B�

$�� '���K��8J� ��;��(�&� �� ���%��'?�)��*� �)(�-

��%�K��>� ;���� �� E���?J� >�L��� &���� �)(�%���;?�

;)>���8�)�"� �AH�� @�B� R��� T�����B� $�� �)!���?�

���"� ?� �)(�%���;�� >����K��%�� )�(��(?� ()� �'(��-

)�(��;?� ����%�)8("� ��;���)��(��� C�(�&���� �� >���-

&���B�;L��"=���<����'(�*&�>�?�'�����)�"��<��������

;?����8J� >���()&'�'� ;)�)�"��>� &��(��B� �?<�?-

�)��*� '�����)�"��#� �L����&�� '?%��L)B� >�*$���#�

(&)����B� '?L>����)�"��#� &�'(&�� ()� ��=�>� '(�?&-

(?�� @�
B� �R��� UVWYZ[\W\� ]W� V^�� ��������*8("B� $��

������)%)� C�(�&����B� �&�8K)8K�� #>� ��C��(���� ()�

)�()%���'(����C��(����B�J�&�8K������K����&)���

��*� ��K)(&?� ���%��'?�)��*� ()� &����K��#� �&'���-

'�#� ;)� �)(���%�#� �AH�B� )� _`V\� ]W� V^�� �����*("B� $��

�L���)� K����&�B� ��()L���K��<� �� ��>)��K��<B� *&��

'���K��88("� ��=&��!���*� '(�?&(?�� �AH�� ()�

��!?("� ��&��&)(�� ;)�)�"��� ;����B� '(��)��*� '?%-

��L���%��>�*$)�()���;��(�&��'(��)�(��;?B���'��8�

K��%?B���;�)K)8("'*��)�L)�)�'����%?�*(����>�K��-

��&��� a� >���&����� @�
B� ����� ����� (�%�B� UVWYZ[\W\�

]W� V^�� ��*����� &����*C�#� ��!� '(?������ ?�)!���*�

'?%��L)� ()� '()(�'(�K��� ��'(�������� �����$��-

�*�� ����*� >���&����� ��*� Ubc��eB� fjklB� lkl�� @�
���

S&����� )�(���� �����*8("� fjkl�m� a� ��(?!��<�

)�%��%����<� K����&B� *&�<� '���*J� ��%�)C�#� �� ���-

��E��)C�#� ����(���)�"��>� &��(��� �� �����'()��8�

'?���� ?� (&)����B� $�� ?� ������ J� )�)'&?�*�����B�

�����$?J� �����&��'("� '?���B� ��'��8J� �&'?�)C�8�

()����*���'�����(?� @�
��

F����$���*� ���'(?� L����%�K��� )&(����>� ����-

&?�� ?� '�����)�"��<� ������� ()� ���)�"=�<� ����-

L�%� ���C�'��� ;)�)����*B� E�L��;?B� ����L?����� ()�

��;��LC�#� &�'(&�B� �?<�?�)��*� >�*$���>� '(�?&(?��

(�$��(�'������M*;)���;�>)�)&(�����(�)����<�)�)�-

(�����&�����')(������� ��!����'(*��� �AH���

T)!���?� ���"� ���� C"��?� ����%�)8("� L����>)��K���

K����&�B� ��L��"��'("� '?%��L)B� �)*���'("� �����)�-

()!���>� ���*��&B� ������ ��()����>� E�&')(����� �)�

�M*&�(&)������ '(�?&(?��B� *&�� ��!?("� ;);�)�)(��

?=&��!���*� ���� K)'� ����)C�#� ()� ?� ��'�*����)C�<-

��<��������� �

n�;=�����*� ?*����"� ���� ��>)��;��� �)(�%�-

��;?� ��?(��=��>� ���?=��"� �AH�� ()� ��*�)� �LMJ&-

(����>���(������C��8�)��*�<�%���M*&�(&)�����>�

������(��B� ()&�>� *&� qnu� <� )�(��'&���*B� ��;&��-

�)J� ���)(&���� ��!����'(�� ��*� ���K���*� �)(�%�-

��;?� '?%��L���>� ?'&�)����"� ��'�*� �'(��'��(�;?�

FGAH�� T����K)'� �����)� ��=�� ���)� �?L��&)C�*�

$���� ���K���*� )�(��'&���K��>� ;���� �AH�� ��'�*�

FGAH� @���� v#� )�(���� ;)&C��(?�)��� ?�)%?� ��=�� �)�

�)��"��?� ��'((�)��)(�K���?� �������B� ��*� *&�%�B�

;)� #>����� �)����B� L?��� >)�)&(����� %�������*� ()�

��'�����*� '?�����%�� �)�8�&)� �� ���*�C�� ;)��"�#�

'?%��L���#� ;�M*;&�B� $�� (�)��*��'"� ?� �		,4� �)C�-

J�(��B� �)*���'("� %������)'(�K��%�� '�����(?� ()�

�������� a� ?� ��,4B� %��)�(��;?� a� ?� R�,4�� F��)�"-

=�<� ��;��(�&� �)(���%�K��>� ���C�'��� �� ���)��&)�

)�(��'&���K��>� ;���� ?� ��;�"��?� ��'�*����)C�<-

���?� �������B� #>� �;)J��;�M*;�&� �;� E?�&C���)�"����

'()�����AH��()�&����K��������*�)���'?%��L���#�

��'E?�&C�#� ;)��=)8("'*� ��� ��'���!������� A)�

�)=?��?�&?B�;�'()�����*��)��>�)�(��'&���#B���?��-

��%�K��>� ��'���!��"� '�����)�"��#� ������� �� (���-

%�)E�K��>� �)��>� �;� ���);��'(8� E?�&C���)�"��>�

���?=��"� ?� �)��"��?� ()� ����)�����?� ��'((�)�-

�)(�K���?� �������� �)'("� ��!����'("� �C���(��

'(?���"� )�)�(�����&�����')(����>� ��!����'(�<�

�AH��()�;��;?��(�����K��������>)��;�����;��(&?�

��'�*����)C�<��>�?'&�)����"�?��)C�J�(����;�FGAH�

()���;��L�(���E�&(�������(���� #>����E��)&(�&��

�����
������������ L?��� ��;�)K�(�� �;)J���

;�M*;�&� ��!� &����K����B� )�(��'&���K����� �� ���(-

%�����%�K����� ��&);��&)��� ()� ���'(��� ���;)-

�)�"��>�C�(�&�����?�'�����)�"��<��������()�&)�'?���

�AH�� ?� �)C�J�(��� �;� FGAH� ?� �)<L��!K��?� �� ���-

�)�����?� ��'((�)��)(�K���?� �������B� )� ()&�!�

��;�)K�(�� #>��<� ������ �)� E?�&C���)�"��� ��;?�"-

()(�� ���&��(�#� ����;�C�#� �� �'(��'��(�;?� �� �)C�J�-

(���C�J#�&)(�%���#�

���	
���
�
�	����
�� ��'���!����� L?��� ;)��*��� �)C�J�(�� ;� FGAHB� *&��

��&?�)��'"� �)� &����K��>� L);)>� &)E����� $����-

�����C���#� >��?�%�#� ()� '?K)'��>� '(��)(���%�K��>�

(�>����%�<� w�'(�(?(?� ��'�*��������#� �'��(��

A)C���)�"��%�� ����K��%�� ?�����'�(�(?� ������

S��S��x�%����"C*�?��������;�
	������
	
R��������-

(���*��� �&�8K���*� L?��� �)C�J�(�� ;� FGAH� (��?�

T� �� �� ;)� y]zz� � @
�� ;�� ;��$���*�� ?�)�&��B� *&��� ���-

����������&��(?�����;�C�8�()��'(��'��(�;B�������

&����&���)L��)(����� �� (���%�)E�K��� ��&?���(?-

�)��*� ���)�&?B� �)*���'("� ��E�����)��#� ;%���� �)�

?K)'("� ?� ��'���!������ ���(���*��� ��&�8K���*�

L?��� ��(�)&)�'?�*���� FGAH� L�;� ;��$���*� ?�)�-

&��B� FGAH� (��?� {B� �)*���'("� '?�?(��>� ����������

���>�"�#� $�����B� ���!����� L)%)(�?�)�&���� ����-



ЩЕЛЕПНОЛИЦЬОВА ХІРУРГІЯ ТА ХІРУРГІЧНА СТОМАТОЛОГІЯ

118 ISSN 1992-576X (PRINT) • ISSN 2786-7641(ONLINE) • СУЧАСНА СТОМАТОЛОГІЯ — 1/2025

�������!�"�#�$�����B���%���)�"������)����*B���&�

�)C�J�(��� ��� ��� ��&��B� �)*���'("� '?�?(�"�#� '��)-

(�K��#� �)(���%�#� ?� '()��� ��&�����')C�#B� �'�>�K���

;)>���8�)��*B�)�&�%���;�B��)�&�(�K�)�;)��!��'("B�

�)���'("� (�)���� �)� �����(� ����)C�#� ���)�� ��,��LB�

����(���)��*� ��&)�'"&�>� ��&�����)C�<� ()� ���-

'?(��'("� �;)J����#� ;� ��&)���� ?� ��'�*����)C�<��<�

������B� ������)� �)C�J�()� ���� ?K)'(�� ?� ��'���!������

���(���*�� �&�8K���*� �� ��&�8K���*� ��������)���

R
,�)C�J�(�� P�
,!���&B� 
	,K�����&��Q� '�����"�%��

��&?�RRB�,|,�
���&��B�?�*&�>���)%��'(?�)������FGAH��

�'�>� >����>� �L'(�!?�)��� ;)� '()��)�(��8� '>�-

��8B� $�� �&�8K)�)� ;L��� )�)���;?B� �C��8�)��*�

;)%)�"��%�� �� ��&)�"��%�� '()(?'?� ()� ���������*�

�?�"(�'���)�"��#� &���M8(����#� (���%�)E�#B� *&)�

L?�)� �'������� ��(����� ����E�&)C�#� ��)%��;?� <�

��;�)K���*� ���)�"=�#� ()&(�&�� ��&?�)��*�� F�'�*�

�'()�������*� ��)%��;?� �� ��;�)K���*� >)�)&(��?�

�������?� ;)� �)����� &���M8(����#� (���%�)E�#�

�'��� �)C�J�()�� ���������� ���&��(?� ����;�C�8� ��

�'(��'��(�;� ����������� ��� ��&�����)C�<� @�B,
��� N)�

��(��L��?�>��������)C�#�;)'(�'��?�)����)��%)C�<���

=)L����� ()� �������?)��;��)��� E�&')(���� ;)� @����

u������ ���� �����(?� (�)���� ��� ����)C�#� '()������

?�'�����"��?��BR,|,RB����L�

����'�*����)C�<��<��������>���������;�)K)���

�)��8� ��L���;)C�8� ��!�"�#� $������ ()� �����-

����� &?�'� ���(�;)�)�"��#� ()� )�(�L)&(���)�"��#�

(��)��#� ����������� ��� '()��)�(?� qSN� �&�)#���

}n)C���)�"��� ;)'(�'?�)��*� )�(�L)&(���)�"��>�

�� )�(�E?�%)�"��>� ����)�)(��� ;� ��&?�)�"��8� ()�

���E��)&(�K��8� ��(�8~�� F)C�J�()�� ���;�)K)���

�M*&?� ��J(?� ���(*%��� �,(�!���� ��'�*� ����)C�#��

����;� �,��'�� ��'�*� ����)C�#� ���������� ���(���?�

����)C�8,a,���)����*� E�&')(����� �;� ����;�J8�

�(�K?8K�>� �M*&�(&)�����>� '(�?&(?�� ;� ��&���'-

()��*�� ��'(?�?� ��� �?LC8� ���� ��������"�%�� �(�?-

K)��*��

F����� ���������*�� >��?�%�K��>� �(�?K)�"�

?� �)��"��?� �� ��;�"��?� ��'((�)��)(�K���?� ����-

��)>� >������ ���������� )�(��'&���8� ���>�"�%��

&���)�(���(?� �AH�� ����'&����� �m��� ������B�

�,[[� PA���KK��)QB� )� ()&�!� ��L���� ;)L��� ;�);&���

'�����)�"��#��������()�E�)%���(���&)�'?����AH���

S'()�������)�*�������K)'�E���?�)��*���'(?�?����

'?%��L)� �� ��'C*>� ��;���?� &)�'?��� )L�� ##� >��?�-

%�K��%�� u�����L��%�� ��;��;?B� *&�� ��'�*� �(�?K)��*�

��(��"��� ?=��)���� F��� K)'� ;)L��?� E�)%���()�

&)�'?���?����C�'����?%�%��>��?�%�K��%���(�?K)��*�

���)�*��� ##� �)<L��"=� �?LC���;������� ���*�&�B� *&�

��)����B��)�&������()����>�E�&')(����B�$�������-

L)K���� ���(�&����� ����)C�#� �� ��� ��'�� !����>�

��%)(����>� �)'���&��� ��*� �)C�J�()�� �� ����L�)��>�

;�);&)>� ��'���!?�)��� ���'(� >���&����� fjklB� ����B�

�yl���()�lkl����(�������?��E�����(��%��)�)��;?��

��*���'���!���*���&���'(��?�)�����?��E�����(-

��<�E�(����&(��K��<�)�)��;)(�����
�		��P�m���B�

��()<Q�� �)��� �L��L�*��� ���%�)��8� _ZV�WmYYV��

	���
���

��*� &�!��%�� �)C�J�()� P)L�� ?=&��!���%�� '?%-

��L)Q���;�)K)���()&��&����&���)L��)(������)�)��-

(��� �� ;)��'���� #>� ��� J����#� ���&(�����#� ()L��C��

��*� ���)�"=�%�� '()(�'(�K��%�� )�)��;?�� ��&B� (���

FGAH� ;)� y]zzB� '(��&� ���� �����(?� (�)���� ���

����)C�#B� �)*���'("� ;)>���8�)�"� �AH�� �� )�)�-

��;�B� )�(��'&���K��� ���*��� ��?(��=��>� ���?=��"�

P%�������*� ;)��"�#� '?%��L���#� ;�M*;&�B� ���J&C�*�

'?���� ?� ���*�C�� ;)��"�#� ;��*;&�� ��'&)� �AH�B�

����?&(����<� '�����(�������� '�����#B� ����>�

��'&)B� E�L������<� ����(� �� ?(������*� E�L���� ?�

����!����� '?%��L)QB� ���'(� >���&����� PfjklB� �yl��B�

Ubc��eB�����B�lkl�Q�����K)'��'(��'��(�;?�()�K���;�

�,��'�� ��'�*� ����)C�#�� n�;?�"(?�)�"����� ;��������

��)!)��� ����K��?� �)&'��)�"��%�� ���&���)��*�

��()B� ���);��'("� L��"���%�� '������?� ()� �)*�-

��'("�?'&�)����"�;�L�&?��AH��?�'(��&��,��'����'�*�

�����)C�#�

�()(�'(�K��� ;��*;&�� ��!� ��$��)���������

�)�)���(�)��� ��;�)K)��� &����*C�<���� )�)��;���

;)� &��(���J�� �������)B� ;�)K?K�$���� ��)!)���

;�M*;&�� ;� ��'(������'(8��,�,	B	��

q)(���)��� ��'���!���*� L?��� �L%�������� ()�

'>�)�����&���'�J8�;���()�"�L���(�K��#��&'���(�;��

()��(�&���)?&���>���'���!��"�����A)C���)�"���?�

����K���?� ?�����'�(�(�� ������ S�� S�� x�%����"C*�

P���(�&�������R�����
�����
	
�Q�

�	��������
N� ?'�>� ���������)��>� >����>� ?� ��� ��*������ ����-

'(������<� FGAHB� ?� �R� a� ���'(�������� �� �� �)C�J�-

(���FGAH���J��?�)�'*��;�'?LL);)�"��������������

����'(&���%�������'(&)B�?��
�a��;�����������(��)�

��!�"�#� $�����B� ?� �� a� �;� ���������� &?()� ��!-

�"�#� $������� F�������� (��?� T� ;)� y]zz� E�&'?�)���

?� 
R� >����>B� (��?� �� a� ?� 

�� N� )�)���;?� ?� 

,4�

���)�&��� L?��� �)(���%�#B� ���M*;)��� ;� ��'E?�&C�J8�

�AH�� ?� ���?���?� P�)(���%�K��<� ���&?'B� &�)-

C)��*� �� '?%��L�B� �������K��<� ��'&�E���(B� *��$��

%����(��?'?��M*;���)L��L�?&'�;�?Q��

F��� K)'� ���������#� )�(��'&���#� ���);?� ��'�*�

(�)���� ?� ��B�� 4� �)C�J�(��� '��'(���%)��� %���-

����8� �� ���*�C�� ;)��"�#� '?%��L���#� ;�M*;&�� ()�

����)�"��>� ��������� &)�'?��B� ?� ��BR,4� a� ���);�?�

��MJ&C�8� '?���B� $�� '���K���� ���� ��;��(�&� '���-

��(?� �� )L'��8(��#� L��"=�'(�� >����>�� G��)�(��;�

P&���M*��� ;%?'(&�� ()� &����������Q� ?� ���>�"��?�

&���)�(���(�� '?%��L���#� ����!����� L?��� ��

�
B
,4� ���)�&���� G������)'(�K��<� '�����(� ��

������� '�����#� '��'(���%)��� ?� �RB	�,4� �)C�J�-

(��B� �)*���'("� �������&�>� '�)<�&B� E�L���� �)�



ЩЕЛЕПНОЛИЦЬОВА ХІРУРГІЯ ТА ХІРУРГІЧНА СТОМАТОЛОГІЯ

1/2025 — СУЧАСНА СТОМАТОЛОГІЯ • ISSN 1992-576X (PRINT) • ISSN 2786-7641(ONLINE) 119 

�����>��� '���?K���(&)�����%�� >�*$)� ()� E�L��;-

��%������(?���L��'?�L?���?�R�B
�,4�>����>B�����-

�)!��� '()�=�%�� ��&?B� $�� �&);?�)��� �)� �)*���'("�

���L���� �;� �AH�� ?� ���?���?�� T��);��'("� %�����-

��#�&)�'?�������%�����;)��!)�)�����(��?��������?��

�����*��*���?�
�B�,4����)�&�������������(��?�T�

�� ?� �		,4� ���)�&��� ���������� (��?� �B� '����� *&�>�

L��"=�'("� L?��� E�)%���(��)������ F��� K)'� ���)-

����*� E�&')(����� ;����� �� �AH�� ?� ��'���!���>�

�)C�J�(��� L?��� ;��L��"=�%�� ���M*;)��� ;� ���C�-

')��� ��'((�)��)(�K��#� ����L?����� '?%��L)� ()�

*��$)��B� >)�)&(������� ��*� ��%����)(����>�

���C�'���� T��);��'("� C�>� ;���� L?�)� ��;��8B� (��?�

��;����(�� #>� ;)� )�(��'&���K��8� &)�(���8� �)�

��;���(����L?�����'�("�'&�)���B�$��?(�?��8�)���

'()(�'(�K��<� )�)��;� �;)J��;�M*;&��� )�(��'&���K-

��>� �)�)��(���� ?� C�<� '(��&� �;� &����K����� ()� ��?-

����%�K�������&);��&)���

T���K��)� �)&'��)�"��%�� ������)��*� ��()�

K���;� �� ��'�� ��'�*� ����)C�#� ��'*%)�)� ?� '�����"��?�

R�BR,|,�B��,���� F������<� L��"���<� '������� ��*�-

����� ��=�� ?� ����%�� �)C�J�()B� )� >�?'&�(� a� ?� RR,4�

���������)��>�'?%��L����

A)*���'("� )�(��'&���K��>� �;�)&� ��?(��=��>�

���?=��"��)��)��"��?���'�*����)C�<���?���������

)'�C�8�)���;����=�8�����K���8��)&'��)�"��%��

���&���)��*� ��()B� >�K)� ;)� ()&�#� &��"&�'(�� '��'(�-

��!��"�C����������'(��L?�������'(����������

� F��� K)'� ���������*� &����*C�<��%�� )�)��;?�

��*������ �;)J��;�M*;�&� '�����"�#� '���� ��!� '(?-

������ %�������#� &)�'?��� ()� �)*���'(8� >�?'&�(?� ?�

����)�����?� ��'�*����)C�<���?� �������� Pr,�,	B����

�,��	B	�Q�

�)��� ��?��E�����(��%�� )�)��;?� ��&);)��B� $��

����)���� ;�)K���*� �'�>� ��'���!���>� C�(�&�����

;�)K���;���=?�)��'"�?����?�����������*�E?�&C�#�

�AH�� ()� ;��!���*� ����*� ;)�)����*� ?� ����)��-

���?���'�*����)C�<���?����������u)&B���*�fjkl�C*�

����K��)� ���� K)'� ���������*� ����)C�#� '()�����)�

��
BR��%����Pb_��
�+
�RQB�K���;�����'����'�*�����)-

C�#�a���B���%����Pb_���B�+
�B
Q����*������a�
�	B��

Pb_���
R+�

Q�()��RB���%����Pb_��
	B�+��
B�Q����*�

10

20

30

40

0 250 500 750 1000 1250

Вплив вмісту інтерлейкіну CCL4 на ступінь 
відкривання рота у віддалено післяопераційному періоді

10

20

30

40

0 100 200 300 400 500

Вплив вмісту інтерлейкіну VEGF на ступінь 
відкривання рота у віддалено післяопераційному періоді

Рис. 1. Взаємозв’язок між рівнем інтерлейкінів CCL4 та VEGF 
та величиною відкривання рота у пацієнтів з переломами голівки нижньої щелепи



ЩЕЛЕПНОЛИЦЬОВА ХІРУРГІЯ ТА ХІРУРГІЧНА СТОМАТОЛОГІЯ

120 ISSN 1992-576X (PRINT) • ISSN 2786-7641(ONLINE) • СУЧАСНА СТОМАТОЛОГІЯ — 1/2025

�yl��� a� �
B�� Pb_�� �B�+��
B�Q� ()� ��B�� �%���� Pb_��
�B�+
RB�Q�� ��*� lkl�� a� ���B�� Pb_�� �B
+���B�Q� ()�
R�B���%����Pb_����B
+�R
B�Q������������

F��� K)'� ���������*� &����*C�<��%�� )�)��;?�
;� �)����� ���'(?� ��(����<&����� ?� '�����)�"��<�
������� ��*������ ;����(��<� &����*C�<��<� ;�M*;�&�
��!����'(�����(����<&�����fjkl�()������Pr,�,�,	B
Q�
���);?� ��'�*� (�)���� ()� ����K���8� ���&���)��*�
��()� ?� ����������?� ��'�*����)C�<���?� ��������
Pr,�,�,	B

B� �,�,	B	�� ()� r,�,�,	B
B� �,�,	B	�Q� P��'�� �Q��
�� �)C�J�(��� �;� �����$����� ������� fjkl� ()� �����
�� �����(� ���������*� ����)C�#� ���&���)��*� ��()�
L?��� %��=��� ������*��� ;� %�?��8B� ?� *&�<� �����"�
C�>� >���&����� L?�� ��!K���� ����� (�%�B� ��*������
�;)J��;�M*;�&���!��������fjkl�����K)'�(�)����()�
�)*���'(8�>�?'&�(?�?�����)�����?���������Pr,�,	B���
�,�,	B	�Q�� �()(�'(�K��� ����%����%�� �;)J��;�M*;&?�
��!� ��&);��&)��� ������)��*� ��()� ()� �������
>���&����� lkl�� Pr,�,	B
�Q� ()� �yl��� Pr,�,	B
�Q� �� �)�-
�"��?�����;�"��?���'((�)��)(�K���?�������)>����
���*������

������
	���
N%����� ;� �'()������ ��'���!���*��B� ��;��(�&� ��
���%��'?�)��*� ���C�'��� ;)�)����*B� E�L��;?B� ����-
L?�����()���;��LC�#�&�'(&�B��?<�?�)��*�>�*$���>�
'(�?&(?�B�$����!)("����'���������&����*�?'&�)�-
���"� �� ��;)�����"��>� &����K��>� ��;?�"()(��� �'(�-
�'��(�;?� ?� �);�� FGAHB� (�'��� ���M*;)��� ��� ��=��
;� >)�)&(����� (�)���� ()� �'�L����'(*��� �����-
����*� >��?�%�K��>� �(�?K)�"B� )� <� ;);�)8("� �����?�
��;&�� L����%�K��>� K����&��B� ;�&���)B� ;��'()��*�
���'(?� L����%�K��� )&(����>� ����&?�� ?� '�����)�"-
��<� ������B� )� ()&�!� ;)��!)("� ���� )�)�(�����&��-
���')(����>� ��!����'(�<� �AH�� @�B,��B,�
��� T��-
��K)'� �)!���?� ���"� ����%�)8("� L����>)��K���
K����&�B� ��L��"��'("� '?%��L)B� �)*���'("� �����)�-
()!���>� ���*��&B� ������ ��()����>� E�&')(����� �)�
�M*&�(&)������ '(�?&(?��B� *&�� ��!?("� ;);�)�)(��
?=&��!���*� ���� K)'� ����)C�#� ()� �� ��'�*����)C�<-
���?���������� �

N)�'?K)'�����?*�����*�������������*��M*&�(-
&)�����>�������(����AH��P&)�'?��B�;�M*;�&B�C���'-
��'(��()�����!���*�'?%��L���%����'&)B�����&?�*�-
��%�� '&�)�?� '�����)�"��#� ������� ()� ����������*�
;��K��>� �L�����>� ���C�'��� ��'�*� (�)���� %����&��
��!�"�#� $������ �);��� �;� )�)(���K��� (�K��8�
����;�C�J8� &�'(&���>� E�)%���(��Q� J� &�8K������
K����&)��� ?'��>?� ��)L���()C�#� �)C�J�(��� �;� ����-
���)��� %����&�� ��!�"�#� $������ @R��� �����)��)�
;����� �� �M*&�(&)���>� ������()>� '?%��L)� ?� �);��
(�)���� ()� �� ��'�*����)C�<���?� �������� ;)��=)-
��'"� ��;)� ?�)%�8� �)?&��C���� S��)&� ��;��L����*�
�� �����)�!���*� ��'�&�(�K��>� �� �)�����);����>�
��(����� ��)%��'(�&�� '()�?� �AH�B� ;�&���)� qnu�
()�)�(��'&���#B���;&������������!����'(����C"��?�
�)��*���� u)&B� ;)� �)����� )�(����� qnu� �)J� ��!��-
��'("� ��*��(�� ()&�� ?=&��!���*� �M*&�>� (&)����
�AH�B� *&� ;��$���*� ��'&)B� ��;���� �)(��)�"��#�

&)�'?��B� ?�)!���*� ��(����'&���#� (&)����B� �?<-
�?�)��*� >�*$)� ()� ��?(��=�"�'?%��L���<� ����(�
@
B���+�
���F��(���)&���K���<���'����;�'()�����*�
��;?�"()(���qnu�;���(�)����)C�<�����;�)>��&)���
;)'���K��� ��'�&?� K)'(�(?� ��)%��'(�K��>� ������&�
()� �������#� ��(�����()C�#� ;�L�)!��"� �����)!���
?� L�&� %������)%��'(�&�� P��;"&)� '��C�E�K��'("QB�
)� ()&�!� ;�)K��<� ������ '?LMJ&(����>� K����&��� ?�
(�)&(?�)���� (�>� K�� ��=�>� '���(����B� $�� ��L�("�
��(���&?� ������� ����)(��;)��!��8� @���� w�=���
'?K)'���� ��(����� �C��8�)��*� '(�?&(?�� �AH��
J� )�(��'&���*B� *&)� �)J� ��!����'("� ���� ��*����
��;?)�"���� &��(������ �C���(�� '(?���"� ?�)!���*�
'(�?&(?��()������8�����8�;��<'��(����&?�)�"��<�
������ L�;��'�����"�� ���� K)'� �)���?�*C�#� P)�(��-
C��(�;B� �������*� ��&?�)�"��>� ����)�)(��� ?� ���>-
��<�&���)�(���(��AH�Q�@RB��	B������{�(��'&���K�)�
��)%��'(�&)� '(?���*� ?�)!���*� �M*&�(&)�����>�
'(�?&(?��()�#>��������)�E?�&C���)�"��<���;?�"()(�
��&?�)��*� �)� '"�%����� ��;%�*�)8("� *&� �)!����<�
�� ���'��&(����<� �)��*�� ��*�����*� ��!����>�
%�?�� ��;�&?� ()� ��;��L����*� ��(����� ���E��)&-
(�&��?'&�)����"�?��)<L?(�"��?��

�`��V����*���B�$���)<��=�����=������'((�)�-
�)(�K����� ;���)��� ������(��� '?%��L)� J� %�����-
��*� ()� ��'�����*� '?�����%�� �)�8�&)� �� ���*�C��
;)��"�#� '?%��L���#� ;�M*;&�B� $�� (�)��*J("'*� ?�
�		�4��)C�J�(���@�������;�)K��8�����8�;L�%)J("'*�
;� ��;?�"()()��� �)=�>� ��'���!��"B� $�� ?� L��"=�-
'(�� >����>� �)*���� �;�)&�� %�'(��%�� (�)��)(�K-
��%�� )�(��(?�'�����(?� P%�������*B� ��MJ&C�*� '?���B�
E�L����;��<� ����(QB� %��)�(��;?� ()� ��'��&)C�#�
��'&)�� ��� �;�)&�� �)��� ��;�?� ���);��'("� ;)��!���
����(*!&�'(��(�)������������L����%��'()�?��AH��
()� ��;%�*�)��'"� �)��� *&� K����&�B� $�� ��!?("�
;?����8�)(��>����;)C�8���?(��=��>����?=��"�()�
��;��(&?�?'&�)����"�?���'�*����)C�<���?����������
T�������8��'�L����'(8��)=�%����'���!���*�'()���
)�(��'&���K��� �C��8�)��*� '(�?&(?�� �AH�� ?� ���-
�)�����?���'�*����)C�<���?�����������'�*�;�*((*�
E�&')(������ S(���)��� �)��� '���K)("B� $�� ?� (������
�,|,�B
,��'�� ��'�*� ����)C�#� ?� L��"=�'(�� �)C�J�(���
���*���%�'(��%��'�����(?�;���=?8("'*B��)(���'("�
'()8("� ���)!���=���� ��'(��E�K��� ;����B� $�� ���-
�����)8("� ��K)(&����� '()��*�� �'(��)�(��;?B� $��
(�)��*J("'*� ?� �'�>� ���������)��>� >����>B� ;L��"-
=?J("'*�K)'(�()���*�����*��;�)&�>����K��%�����-
�?&(����%�� '�����(?� �� �������� '�����#�� T��);��'("�
�)���>� )�(��'&���K��>� ;���� �AH�� �����8� ����8�
;)��!�("�����(��?��������?�P%�������*�&)�'?���()�
��MJ&C�*�'?�������L?�)J("'*�K)'(�=��?��);��?�)�&�-
��>�����������(��?��QB��)(���'("�'(��&�����(�)����
��� ����)C�#� P�+�R� ��LQ� �'(�(��� ��� �����)J� �)� C��
��&);��&��� �

N�'()�����*� �)��>� )�(��'&���#� ()� &����K��#�
&)�(���� ?� �)C�J�(��� K���;� �,��'�� ��'�*� ����)C�#�
��&);)��� �;)J��;�M*;�&� ��!� '(?������ %�������#�
&)�'?��� ()� �)*���'(8� >�?'&�(?� �� �AH�B� $�B� ;)�
�)�����)=�%����'���!���*B�'��'(���%)�'*�?�RR�4�



ЩЕЛЕПНОЛИЦЬОВА ХІРУРГІЯ ТА ХІРУРГІЧНА СТОМАТОЛОГІЯ

1/2025 — СУЧАСНА СТОМАТОЛОГІЯ • ISSN 1992-576X (PRINT) • ISSN 2786-7641(ONLINE) 121 

�)C�J�(��� Pr,�,	B��Q�� w�������B� >)�)&(��� (�)���B�
�)*���'("� ?�)�&���#� E�)%���()C�#� ()� ��;��(�&�
(�)��)(�K��%�� )�(��(?� �����8� ����8� ;L��"=?-
8("� ��;�&� ����&����*� &����K��>� �;�)&� �'(��-
)�(��;?� �� ��'���*(����#� ����L?����� %����&�� ;� ##�
��E���)C�J8B�;�)(��8�'���K��*(��>�?'&�(�

T��'(� C�(�&����� ?� '�����)�"��<� ������� <� �(�-
K?8K�>� �M*&�>� (&)���)>� ��'���!?�)��� ;)� ��;��>�
�)(���%�<B� ()&�>� *&� �'(��)�(��;B� %�'(�)� (�)��)B�
��'E?�&C���)�"��� ��;�)��B� ���M*;)��� ;� L��"�����
'��������B� &�)C)��*� �� '?%��L��� u)&B� UVWYZ[\W\�
]W�V^�����)�)��;?�)���
��>���&�������E)&(�������'(?B�
$�� ��!?("� ��(��C�<��� �����&?�)(�� ��;�)���
�AH�B� ()� ?� L��"=�'(�� ?�)!���>� '?%��L��� ��*�����
()&��� )�%��%����� Pm��QB� E)&(��� ��'(?� E�L��L�)'(���
Plkl�QB� ��'?��������L��<� E)&(��� ��'(?� Pbkl�cRQB�
��(����<&���� Pb����B� b���eB� b���QB� ���?C�L��"��<�
���(�#��Pbc��	QB��)&��E)%)�"��<����(�#��PUbc���QB�
�'(�����(�%����� P�ckQB� (�)�'E���?�)�"��<� E)&-
(�����'(?�P�kl�e
QB�(&)��������%�L�(������()����-
(�#�);� P�bUc��B� �bUc�
QB� E)&(��� ��&��;?� �?>����
P�yl�eQ� ()� E)&(��� ��'(?� ����(���8� '?���� PfjklQ�
@�
���UVWYZ[\W\�'(����!?JB�$��������)%)�C�(�&����B�
�&�8K)8K�� #>� ��C��(���� ()� )�()%���'(�� ��C��(�-
���B�J�&�8K������K����&)�����*���K)(&?B����%��-
'?�)��*�()�&����K��#��)��E�'()C�#��)(���%�#��AH�B�
)� _`V\� ������("B� $�� �L���)� E)&(���B� �� ��()L���K-
��<B� �� ��>)��K��<B� *&�� ;?����88("� ��=&��!���*�
'(�?&(?���AH��()���!?("�'���K��8�)(��;)�)�"���
;����B� '(��)��*� '?%��L���%�� >�*$)� ()� ��;��(�&�
�'(��)�(��;?B���;�)K)8("'*��)�L)�)�'����%?�*(��-
��>� K����&��� a� >���&����� @�
B,����� ����� (�%�B�
UVWYZ[\W\� ]W� V^�� ��*����� &����*C�#� ��!� '(?������
?�)!���*� '?%��L)� ()� '()(�'(�K��� ��'(��������
�����$���*�� ����*� >���&����� ��*� Ubc��eB� fjklB�
lkl�B� ;� ��>� )�(���� �&����� �����*8("� fjkl�mB� $��
J� ��(?!���� )�%��%������ E)&(����B� *&�<� '���*J�
��%�)C�#� �� �����E��)C�#� ����(���)�"��>� &��(��� ��
�����'()��8� '?���� ?� (&)����B� $�� �� ������ J� )�)-
'&?�*�����B� �����$?J� �����&��'("� '?���B� ��'�-
�8J��&'?�)C�8�()����*���'�����(?� @�
��

�� ��'���!?�)��<� �)��� %�?��� �)� �����(� ���-
������*� ���&��(�#� ����;�C�#� �� �'(��'��(�;?�
fjkl� ��*������ ?� ��B�,4� >����>B� ����� a� ?� �		,4B�
lkl�� a� ?� 

,4�� N);�)K���B� $�� �����"� C�(�&�����
��'(������� ;���=?�)�'*� K���;� �,��'�� ��'�*� �����-
����%�� ����)(����%�� �(�?K)��*B� $�� ��!�� '���-
K�(�� ���� ;���=���*� ���*���� %�'(��%�� ;)�)����*B�
���M*;)��%�� ;� (�)���8B� ()� ��'�&�<� )�)�()C�<��<�
��'?�'� ?� ��'�*����)C�<���?� ��������� F�����*��*�
�(���)��>� �)��>� ;�� '(?������ E?�&C���)�"��>�
��;�)���� ?� ��'�*����)C����?� �������� ��&);)��B�
$�� �)C�J�(�� ;� �����$����� ������� ��(����<&�����
fjkl�()������%��=��������)�����(B���!��)C�J�(��;�
%�?��B� ��� �����"� C�>� >���&����� L?�� ��!K���� �����
(�%�B���*�������;)J��;�M*;�&���!��������fjkl�����
K)'� (�)���� ()� �)*���'(8� >�?'&�(?� ?� ����)�����?�
�������� Pr,�,	B��� �,�,	B	�Q�� q�!�)� ����?'(�(�B� $��
fjkl� ()� ����� ��*��� K�� ���'����&��)��� �����)-

8("� �)� ��;��(�&� >����K��%�� ;)�)����*� ()� ���-
�?&C�8� E�L������%�� ����(?� �� ����!���?� �AH�B�
$�� ���;����("� ��� ;���?� &�����')(��������'(�-
'?�)�"��>� ��>)��;���� �� ����!����'(�� �����C��-
��%�� ����������*� E?�&C�#� '?%��L)�� F��(�� *&$��
?� �)��"��?� ��'�*����)C�<���?� �������� ��?(��=-
�"�'?%��L���<� ���'(� C�(�&����� ()� )�(��'&���K�)�
&)�(��)� ;�)K��8� ����8� ��;�)K)8("'*� L�;��'��
�������� �)'���&)��� (�)���B� (�� �� ��;�"��?� ��'�*-
����)C�<���?� �������� ����L�%� ;)�)�"��>� ���C�'��B�
E�L��;?�)��*� ������L?�����������(���'?%��L)B�$��
��;�)K)8("� )�(��'&���K�?� &)�(��?� ()� �����)-
8("� �)� C�(�&�����<� ���E��"B� ;);�)8("� �����?�
L)%)("�>� K����&��� P;)%)�"��'��)(�K��>B� L��-
��>)��K��>B� )�)(���K��>� (�$�Q� �� ;)��!)("� ����
�)*���>� &�����')(����>� ��!����'(�<� '?%��L)��
T;)J��;�M*;�&� ��!� )�(��'&���K��8� &)�(���8� ()�
E?�&C���)�"����� �)�)��(�)��� �AH�� �� ���'(���
��'���!���>�C�(�&�����'()8("�'&�)���=����<�'()-
(�'(�K��� ����'(��������� ?� ��!)>� ;)'(�'��)��%��
����E)&(����%��)�)��;?�� �

N� &����K��#� (�K&�� ;��?B� ���������� �)��� ��'��-
�!���*� ;)'���K���B� $�� ?� L��"=�'(�� ���)�&���
������ ����������*� ����)�"��#� )�)(���#� �� E?�&-
C�#� �AH�� ?� '(��&� �,��'�� ��� ���L?�)J("'*� �)��("� ;)�
)��&�)(��%��;�'()�����*�?�)�&����F��C�'��E�L��;?�
<� >����K��%�� ;)�)����*B� $�� ;�)K��8� ����8� ���-
(���?8("'*� (�()������� ������()��� E�&')C�#B�
�����)8("� �)� E?�&C���)�"��<� '()�� '?%��L)B� )�
;��!���*� <�%�� ��L��"��'(�� '���K��8J� �)&���-
K���*� �)(���%�K��%�� ���'(?� �� ����!����� '?%��L)B�
���'(� C�(�&����B� ��;�)!)8K�� �)� ��*����?� (��-
���C�8� ��� ;��!���*B� ;)��=)J("'*� ;��L��"=�%��
��'�&����������(����!?J���C��"��'("����������*�
����;�#� '?%��L)B� �� (��?� K�'��� ;� ���)����*�� E�&')-
(����� ?� ����)�����?� ��'�*����)C�<���?� ��������
��*� ���E��)&(�&�� �'(��)�(��;?� ()� ��?(��=��>�
��;�)���� ?� �AH��� S(!�B� )�(��'&���*� �AH�� J� ���
��=�� �)��<���� ��(����� ��)%��'(�&�� ��?(��=-
�"�'?%��L���>� ���?=��"� ;)� (�)��)(�K��>� FGAHB�
)�<���!��L?(����'(�?���(�����&?�)�"��%�������?�
�)� ����L�%� �)(���%�K��>� ���C�'��� ?� �)��"��?� ��
��;�"��?� ��'�*����)C�<���?� �������� ;� ��(�8� ���-
E��)&(�&��#>����%��'?�)��*�()���'*%����*������#�
E?�&C���)�"��#���)L���()C�#���'(�)!�)��>��T����-
K)'�����?$���*��`��V��]W�V^�B�$��)�(��'&���*����>-
�"�%�� &���)�(���(?� �AH�� ���� K)'� ���������*�
�'(��'��(�;?� ��!�� ;)'(�'��?�)(�'"� *&� �E�&(��-
��<� ;)'�L� ���E��)&(�&�� ��?(��=�"�'?%��L���>�
���?=��"� ?� ����)�����?� ��'�*(�)��)(�K���?�
�������B�������(����!����?��)=��?���'���!�����@����
F��(���)� ����;�*B� ������)��*� '?%��L)B� ��&���)C�*�
'�)<�&� �� �)(���%�K��%�� ��?(��=�"�'?%��L���%��
���'(?� ?� ����)�����?� ��'�*����)C�<���?� �������B�
;��)=�%����%�*�?B�J��)!�������������()����E�&-
(����#�E?�&C���)�"��#���)L���()C�#�>����>��

A)=�� ��'���!���*� �)J� ��;&?� �L��!��"B�
;�&���)B� �����'��� ������&)� &��"&�'("� �)C�J�-
(��B� $�� ��� �)�)�)� ��!����'(�� �>���(�� �'�� ��;-



ЩЕЛЕПНОЛИЦЬОВА ХІРУРГІЯ ТА ХІРУРГІЧНА СТОМАТОЛОГІЯ

122 ISSN 1992-576X (PRINT) • ISSN 2786-7641(ONLINE) • СУЧАСНА СТОМАТОЛОГІЯ — 1/2025

���)��((*� (����� FGAHB� ���'?(��'("� �)��>� ����
)�(��'&���K��� ;����� �� ��!�"��?� &���)�(���(��
'?%��L)B� L��"=� '>��"���?� ��� ?(������*� '�)<�&�
�� )�%�;�<� ��'&)�� ����� (�%�B� ���L>����� ���)�"=��
��'���!���*� '()�?� >����>� ?� ����)����=�� '(��&��
�;�;�'()�����*��&����K��>���)�(��'&���K��>��)��>B�
)� ()&�!� ������*��*� )�(��'&���K��#� &)�(���� ;�
�)����� qnu� ��*� E���?�)��*� ��(��)�"��>� ��&?-
�)�"�����)%��'(�K��>�'(�)(�%�<� @RB��	B�����

��������
�� �);�� (�)��)(�K��>� FGAH� ;�� ;��$���*�� ?�)�-
&��� ?� �AH�� ��;���)J("'*� &�����&'� ��?(��=��>�
���?=��"B�*&�<����*%)J�?�E���?�)����%��)�(��;?�
P�
� 4QB� ��;��(&?� %�'(��%�� '�����(?� �;� %�������J8�
()� ��MJ&C�J8� '?���� &)�'?��� ()� ��(����'&���>� (&)-
���B� )� ()&�!� ����>?� ��'&)� �;� ������;(*%����*��
()� ��;���)��� ;)��"�#� ;�M*;&�� '?%��L���%�� ��'&)��
����;� �� ��'�� ��'�*� ���������*� ���&��(�#� ����;�C�#�
()� �'(��'��(�;?� FGAH� ���*��� %�'(��%�� '�����(?�
;���=?8("'*B� �)(���'("� '()8("� ���)!���=����
��'(��E�K��� ;����B� *&�� ��������)8("� ��K)(&�����
'()��*�� �'(��)�(��;?B� $�� '��'(���%)J("'*� �� ?'�>�
���������)��>� >����>�� u)&�� ;����� ���L?�)8("'*�
��)'����&� �����$���*� ���'(?� ���;)�)�"��>� C�(�-

&����� P�yl��B� ����QB� E)&(��)� ��'(?� ����(���8�
'?���� �� E)&(��)� ��'(?� E�L��L�)'(���� ����;� �� ��'��
��'�*� ���������*� �'(��'��(�;?� �� L��"=�'(�� >��-
��>� ������ C�(�&����� ;��;���'*� ?� '�����"��?� �)�

	B�,|,
�B�,4B� $�� J� �;�)&�8� ����)��;)C�#� E?�&-
C���)�"��%�� '()�?� ?=&��!���%�� '?%��L)�� ���(��
?� K)'(���� >����>� ����� �����$���'*B� $�� �&);?J�
�)� ;���� )�)�()C�<���&�����')(����>� ��>)��;����
�� '(���8J� �����?����� ��*� >����;)C�#� ;)�)�"��>�
���C�'��� ()� ��;��(&?� ��'(��E�K��>� ;���� �;� E��-
�?�)��*�� �'(��)�(��;?�� q�!� &����K����B� ��?����-
%�K�����()�)�(��'&���K������)�)��(�)����'�?8("�
'()(�'(�K��� ����%����� &����*C�<��� ;)��!��'(�B� $��
�)!����� ��*� ��;�)K���*� ����)����%�� E?�&C�-
��)�"��%�� ���%��;?� ()� E���?�)��*� '(�)(�%�#�
���E��)&(�&�� ?'&�)����"�� u)&B� ��������� (��?� ��
)'�C�<��)��� ;� L��"=�8� K)'(�(�8� �;�)&� %�'(��%��
(�)��)(�K��%��)�(��(?�P%�������*�&)�'?��B���MJ&C�*�
'?���QB� )� �����$���� ������ fjkl� Pr,�,�,	B

���,�,	B	�Q�
()������Pr,�,�,	B
���,�,	B	�Q����M*;)���;��;���=���*��
���&���)��*� ��()� ?� ��;�"��?� ��'�*����)C�<���?�
��������� ����� (�%�B� �'�?J� <�������<� �;)J��;�M*;�&�
��!� '(?������ %�������#� &)�'?��� ()� �)*���'(8� >�?-
'&�(?� �� �AH�B� $�B� ;)� �)���� �)=�%�� ��'���!���*B�
'��'(���%)�'*�?�RR,4��)C�J�(���Pr,�,	B����p,�,	B	�Q�

ПОСИЛАННЯ

1. Hirjak, D., Galis, B., Beno, M. et al. (2017). Intraoperative arthroscopy of the TMJ during surgical management of condylar 
head fractures: A preliminary report. J. Cranio-Maxillofac. Surg., 46(12), 1989–1995. DOI: https://doi.org/10.1016/j.
jcms.2017.05.032.

2. Neff, A., Chossegros, C., Blanc, J.L. et al. (2014). Position paper from the IBRA Symposium on Surgery of the Head — The 
2nd International Symposium for Condylar Fracture Osteosynthesis, Marseille, France 2012. J. Cranio-Maxillofac. Surg., 
42(7), 1234–1249. DOI: https://doi.org/10.1016/j.jcms.2014.03.005. 

3. Kolk, A., Neff, A. (2015). Long-term results of ORIF of condylar head fractures of the mandible: A prospective 5-year 
follow-up study of small-fragment positional-screw osteosynthesis (SFPSO). J. Cranio-Maxillofac. Surg., 43(4), 452–461. 
DOI: https://doi.org/10.1016/j.jcms.2015.02.004.

4. Abdel-Galil, K., Loukota, R. (2010). Fractures of the mandibular condyle: evidence base and current concepts of management. 
Br. J. Oral. Maxillofac. Surg., 48(7), 520–526. DOI: https://doi.org/10.1016/j.bjoms.2009.10.010. 

5. Neff, A. (2019). Open reduction and internal fixation in temporomandibular joint traumatology: current concepts and 
future perspectives. Stomatological Dis. Sci., 3, 2–14. DOI: https://doi.org/10.20517/2573-0002.2018.27. 

6. Al-Moraissi, E.A., Ellis, E. (2015). Surgical treatment of adult mandibular condylar fractures provides better outcomes 
than closed treatment: A systematic review and meta-analysis. J. Oral. Maxillofac. Surg., 73(3), 482–493. DOI: https://doi.
org/10.1016/j.joms.2014.09.027. 

7. Neff, A., Mühlberger, G., Karoglan, M. et al. (2004). Stabilität der osteosynthese bei gelenkwalzenfrakturen in klinik und 
biomechanischer simulation. Oral. Maxillofac. Surg., 8(2), 63–74. DOI: https://doi.org/10.1007/s10006-004-0529-9. 

8. Pavlychuk, T., Chernogorskyi, D., Chepurnyi, Y. et al. (2020). Application of CAD/CAM technology for surgical treatment of 
condylar head fractures: A preliminary study. J. Oral. Biol. Craniofac. Res., 10(4), 608–614. DOI: https://doi.org/10.1016/j.
jobcr.2020.08.018. 

9. Miyamoto, H., Kurita, K., Ogi, N. et al. (2000). The effect of an intra-articular bone fragment in the genesis of 
temporomandibular joint ankylosis. Int. J. Oral. Maxillofac. Surg., 29(4), 290–295.

10. Mercuri, L.G. (2008). Osteoarthritis, osteoarthrosis, and idiopathic condylar resorption. Oral. Maxillofacial. Surg. Clin. Nort. 
Am., 20(2), 169–183. DOI: https://doi.org/10.1016/j.coms.2007.12.007.

11. Movahed, R., Mercuri, L.G. (2015). Management of temporomandibular joint ankylosis. Oral. Maxillofacial. Surg. Clin. Nort. 
Am., 27(1), 27–35. DOI: https://doi.org/10.1016/j.coms.2014.09.003.

12. Matsumoto, K., Honda, K., Ohshima, M. et al. (2006). Cytokine profile in synovial fluid from patients with internal 
derangement of the temporomandibular joint: A preliminary study. Dentomaxillofac. Radiol., 35(6), 432–441. DOI: https://
doi.org/10.1259/dmfr/77288976.



ЩЕЛЕПНОЛИЦЬОВА ХІРУРГІЯ ТА ХІРУРГІЧНА СТОМАТОЛОГІЯ

1/2025 — СУЧАСНА СТОМАТОЛОГІЯ • ISSN 1992-576X (PRINT) • ISSN 2786-7641(ONLINE) 123 

13. Kardel, R., Ulfgren, A.K., Reinholt, F.P., Holmlund, A. (2003). Inflammatory cell and cytokine patterns in patients with painful 
clicking and osteoarthritis in the temporomandibular joint. Int. J. Oral. Maxillofac. Surg., 32(4), 390–396. DOI: https://doi.
org/10.1054/ijom.2002.0357.

14. Qiao, Y., Li, J., Yuh, C. et al. (2023). Chemokine regulation in temporomandibular joint disease: A comprehensive review. 
Genes, 14(2), 408. DOI: https://doi.org/10.3390/genes14020408.

15. Kirk, W.S. Jr. (2013). Lateral impingements of the temporomandibular joint: A classification system and MRI imaging 
characteristics. Int. J. Oral. Maxillofac. Surg., 42(2), 223–228. DOI: https://doi.org/10.1016/j.ijom.2012.10.023.

16. Choi, B.H. (1997). Magnetic resonance imaging of temporomandibular joint after functional treatment of bilateral condylar 
fractures in adults. Int. J. Oral. Maxillofac. Surg., 26(5), 344–347. DOI: https://doi.org/10.1016/s0901-5027(97)80794-1. 

17. Gerhard, S., Ennemoser, T., Rudisch, A., Emshoff, R. (2007). Condylar injury: magnetic resonance imaging findings of 
temporomandibular joint soft-tissue changes. Int. J. Oral. Maxillofac. Surg., 36(3), 214–218. DOI: https://doi.org/10.1016/j.
ijom.2006.09.013.

����� !"#�$
�%
� #$#&! '
(�")��*&�+#&'
!$,
-../$� �0#&! 
1!�!.�"��*
#$
1!"#�$"*

2#")
3!$,#4/ !�
)�!,
%�!&"/��*

����������
��

�\�\[\^]WY�yVW`\�V^�U]�`�V^���`�]�Y`W�B���`�B����V`�]

 
Abstract. One of the possible etiological factors of postoperative complications in patients with condylar head fractures (CHFs) is the 
traumatization of joint soft tissue elements during fracture and surgical procedure, as well as a cascade of molecular immune reactions 
that are triggered by trauma, which causes the development and progression of pathological changes in TMJ. 
Aim: determine the relationships between clinical, arthroscopic, and radiological indicators, as well as the content of pro-inflammatory 
cytokines in the synovial fluid and TMJ capsule in patients with CHFs in the early and late posttraumatic period, as well as to determine 
their influence on the functional results after open reduction and osteosynthesis in patients of this category.
Results and Conclusions. In the case of CHFs with a displacement of fragments, a complex of internal disorders develops in the TMJ, 
which consists of the formation of hemarthrosis (52%), the development of acute synovitis with hyperemia and vessel injection of 
capsula and retrodiscal tissues, as well as disc dislocation with hyperextension and ruptures of the posterior ligament of the articular 
disc. After 4 months, the manifestations of acute synovitis decrease, but dystrophic changes corresponding to the initial stages of osteo-
arthritis become more pronounced. These changes occur against the background of an increase in the content of pro-inflammatory 
cytokines (TNF-α, CCL4), vascular endothelial growth factor (VEGF), and fibroblast growth factor (FGF4). After 4 months, cytokine levels 
in most patients decreased by an average of 70.5 ± 24.6%, which is a sign of normalization of the functional state of the damaged joint. 
However, some patients had an increase in cytokine levels, which can be considered a sign of a breakdown of adaptive and compensa-
tory mechanisms and creates prerequisites for the chronicity of inflammatory processes and the development of dystrophic changes 
with the formation of osteoarthritis. There are statistically significant correlations between clinical, immunological, and arthroscopic 
parameters, essential for determining the long-term functional prognosis and developing a strategy for preventing complications. Thus, 
type C fractures are associated with a higher frequency of signs of acute traumatic arthritis (capsular hyperemia, vascular injection) 
and increased levels of VEGF (r = – 0.72; p < 0.05) and CCL4 (r = – 0.7; p < 0.05) are associated with a decrease in mouth opening in the 
late postoperative period. In addition, there is a probable relationship between the degree of capsule hyperemia and the presence of 
crunching in the TMJ, which, according to our study, was observed in 33% of patients (r = 0.48; p < 0.05).
Keywords: arthroscopy, temporomandibular joint, mandible, mandibular fractures, post-traumatic TMJ changes, synovial fluid, cytokines.
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